INSTITUT FUR ANALYSIS TOMAS DOHNAL
TECHNISCHE UNIVERSITAT DORTMUND Lisa HELFMEIER
KLASSISCHE THEORIE DER PARTIELLEN DIFFERENTIALGLEICHUNGEN SOSE 16

Blatt 8
Abgabe: bis Freitag 10.6.2016, 12 Uhr
(Abgabe alleine oder in Zweiergruppen im Fach von L. Helfmeier, Raum 631-637)

Aufgabe 1: (30P) (AuRere Kegelbedingung)

(a) (12 P) Betrachte fiir den Offnungswinkel a € (0,27) den Kegel
Ko ={(rcosp,rsing) :r e (0,00),p € (0,a)}

in R2. Finde alle in K, harmonischen, positiven Funktionen der Form u(z) = rPw(y), 3 € R
mit v = 0 auf 0K, wobei x1 = 7 cos @, z2 = rsin .

(b) (18 P) Sei 2 C R? ein beschriinktes Gebiet, das in xg € 92 die dukere Kegelbedingung erfiillt,
d.h. es gibt einen Kegel K (der nach Verschiebung und Rotation in ein K, {iberfiihrt werden
kann) mit K C R?\ Q, K N Q = {x(}. Zeige, dass x¢ ein reguliirer Punkt ist.

Hinweis: Finde eine in R? \ K positive harmonische Funktion (Barrierenfunktion,).

Aufgabe 2: (20P)
Sei 2 C R™ ein beschrianktes Gebiet und sei 0f) reguldr. Zeige, dass eine subharmonische Funktion
u € C%(Q) N C(Q) existiert mit u = 0 auf N und u < 0 in Q.

Hinweis: Betrachte die Liosung der Poisson-Gleichung mit einer passenden rechten Seite.

Aufgabe 3: (25P) (Selbstihnliche Lésung der Wirmeleitungsgleichung)
Betrachte 1

n

50+ 5y Voly) + Av(y) =0, yeR™
Finde alle radialsymmetrische Losungen, deren Wert und Ableitung im Unedlichen (r — oo) schneller

als ™ abfallt.

Aufgabe 4: (25P) (Separation der Variablen fiir die 1D-Wirmeleitungsgleichung)
Mit Hilfe der Separation der Variablen finde eine klassische Losung von

ou(z,t) = Pu(z,t), (x,t) € Qx(0,00),

T

u(z,0) = up(z), x €9,

fiir Q = (0,7) C R und ug € C1(2) mit ug(0) = ug(m) = 0.



