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Problem 1: Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(i) Seien f1, f2, g1, g2 : C→ C. Falls

f1(z) ∼ g1(z) (z → z0) und f2(z) ∼ g2(z) (z → z0)

Dann gilt:

f1(z)f2(z) ∼ g1(z)g2(z) (z → z0).

(ii) Seien Φ,Ψ, f : C→ C. Falls

• Φ(z) ∼ Ψ(z) (z → z0 in A ⊂ C)

• Ψ(z) beschränkt lokal zu z0

• f stetig auf Φ
(
A ∩Bρ(z0)

)
∪Ψ

(
A ∩Bρ(z0)

)
für ein ρ > 0 klein genug

•
∣∣f(Φ(z)

)∣∣ ≥ λ > 0 lokal zu z0

Dann gilt:

f
(
Φ(z)

)
∼ f

(
Ψ(z)

)
(z → z0 in A).

Problem 2: Berechne eine 3-Term Asymptotik von

I(x) =

∫ ∞
0

e−x sinh(t)t2dt für x→∞.

Hinweis: Es darf benutzt werden, dass F (u) =
(

sinh−1(u)
)2 1

cosh(sinh−1(u))
die folgenden Werte in den

ersten sechs Ableitungen in u = 0 hat:

F (0) = 0, F (1)(0) = 0, F (2)(0) = 2, F (3)(0) = 0, F (4)(0) = −20, F (5)(0) = 0, F (6)(0) = 518

Problem 3: Zeige, dass

∫ ∞
0

e−ttx−1dt ∼ xxe−x
√

2π

x
(x→∞).

Hinweis: Nutze die Substitution t = sx und wende die Laplace-Methode an.
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Problem 4: Zeige, dass ∫ π

0
tx sin(t)dt ∼ πx+2x−2 für x→∞.

Hinweis: Nutze die Substitution s = − ln(t).
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