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Problem 1:
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(i) Berechne erst formal eine asymptotische Entwicklung Y > japz ™" fiir  — oo der Losung von

d*u du A : . . . . /
R + U= 0 mit A € R und mit den Bedingungen xh_)rglo u(z) = 1,wll>rglou (x) =0.

(ii) Rechtfertige die Entwicklung rigoros.
Schritte:

(a) Zeige mit Hilfe der Variation der Konstanten (behandle I—’\Qu als eine Inhomogentitit), dass

w(z) =1+2 / U (2= 1)t (0.1)

(b) Tteriere auf (0.1) (setze u wiederholt ein) um zu zeigen, dass |u(z)| < 1+ > .7 |In], wobei
n Al

|I,| < <%‘> —. Deshalb |u(z)| < e2z. Es folgt, dass |u(z)| < By fiir ein By > 0 und «

gross genug.

(c) Weil |e2®=0) — 1| < 1 fiir t > x, erhalten wir aus (0.1), dass u(z) = 1 4 uy(z) mit
lui (z)| < ZL fiir By = \/\I%_
(d) Setze u(x) = 1+wui(x) in (0.1) ein um zu zeigen, dass u1 () = —3= + us(x) mit |us(z)| <

c%‘. Wiederholtes Einsetzen generiert die ganze asymptotische Reihe.



