INSTITUT FUR ANALYSIS ToMAS DOHNAL
TECHNISCHE UNIVERSITAT DORTMUND tomas.dohnal@math.tu-dortmund.de
ASYMPTOTISCHE M ETHODEN DER ANGEWANDTEN MATHEMATIK WS 2012-13

Ubungsblatt 6
wird besprochen am: 7.12.2012

Problem 1: Seien

N N
£) ~ Zoun(.r)en, v(z, ) ~ Zovn(w)en

fiir € — 0 gleichméfig in . Angenommen ug und vy sind beschrinkt, zeige, dafs
(e, 2) ~ 3 (3 sy el ) 2
n=0 \ j=0

fiir ¢ — 0 gleichméfig in z.

Problem 2: Sei u(x;-) : ¢ — u(z;¢) (als Funktion von ¢) r mal stetig differenzierbar beziiglich ¢

auf € € [0,e0] und sei 8N8 +(z, ) stetig auf (x,¢) € Q x [0,ep] fir eine kompakte Menge 2 C R™ fiir
alle p < r. Zeige, daf fiir die Taylor-Entwicklung in e = 0 mit N <r —1

Zun "+ 0(ENT) (e —0),

gilt
ou N ou,, N4l
P (z,¢€) ;m( )e™ + O( )
fir x € Q.

Problem 3: Mit Hilfe der regularen Storungsrechnung berechne die volle asymptotische Entwick-

lung in Potenzen von ¢ der Losung des Anfangwertproblems

y'+ey' +1=0, y(0)=0,9(0)=1
Berechne auch die exakte Losung und vergleiche ihre Taylor-Entwicklung in € mit der asympt. En-
twicklung.

Problem 4: Mit Hilfe der regulidren Stérungsrechnung berechne die quadratische (beziiglich ¢)
Entwicklung der Wurzeln von

2 — (4+¢e)x+2 =0.

Argumentiere mit Hilfe des Satzes tiber die implizite Funktion (fiir geniigend glatte Funktionen),
dass der Approximationsfehler tatsichlich O(g3) ist.



