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Problem 1: Sei N € Ny oder N = oo. Angenommen f(z) ~ Zivzo andn(x) und g(x) ~
Zivzo bpdn(x) fiir © — x0, zeige, dass
N

af(@)+ Bg(x) ~ > (aan + Bbn)pn(z) Va,p € C.
n=0
Problem 2: Betrachte
f(2) := sinh 2*
fir z € C. Im welchen Bereich A C C ist f(z) ~ €* /2 fiir z — oo und im welchen Bereich ist
f(z) ~ e /2 fiir 2 — 00?
Problem 3: Mit Hilfe der partiellen Integration oder Integration einer Entwicklung im Integrand

berechne die asymptotische Entwicklung von

o] 6_t
I(z) := dt fi .
(x) /0 Tt ir z— 0+

Werte (numerisch) die Entwicklung zu N Termen fiir N = 3,4,5,...,26 in 2 = 0.1 aus und beschreibe
die Resultate.
Zum Vergleich integriere I(0.1) numerisch z.B. mit Hilfe der Trapezregel.

Problem 4: Betrachte f: R xR — R,a,b € R, zg € R. Voraussetzung:

ft,x) ~ an(t)gbn(x) fir = — x
n=0
gleichméssig in ¢, d.h. fir jedes N € Ny und fiir jedes € > 0 gibt es ein § > 0 unabhéngig von ¢, so
dass |f(t,z) — ZnNzo fa(t)pn(z)| < e|lpn(z)| fiir alle ¢, falls |x — zg] < 9.

Beweise, dass

b o b
[ e~ S oute) [ gt fix 2o
a n—0 a

Problem 5: (Gliedweise Integration von asymptotischen Potenzreihen)

Sei N € Ny oder N = oo. Zeige, dass falls f in der Néhe von x¢ integrierbar ist, dann kann die

asymptotische Entwicklung
N

f(z) ~ Z an(z — x)"  fiir x — xo
n=0

gliedweise integriert werden, so dass

- N
/ f(s)ds ~ Z n (z — xo)" ™! fiir 2 — .
Z0

n—+1

n=0



